Esempio 1
Risolviamo la disequazione x> - 5x + 6 > 0.

P |l sistema misto associato alla disequazione &

y=x"—5x+6
y>0

La prima equazione rappresenta una parabola con la concavita rivolta verso |'alto.

Determiniamo le coordinate degli eventuali punti di intersezione della parabola con I'asse delle ascisse
risolvendo il sistema

— 2
y=x"—5x+6
Poiché I'equazione x* - 5x + 6 = 0 ammette due radici reali e distinte, x; = 2 e x, = 3, la parabola di equazione

y =x?-5x + 6 interseca I'asse x in due punti distinti: (2; 0) e (3; 0).

P Risolvere il sistema misto associato alla disequazione significa rispondere alla domanda: per quali valori
di x i punti della parabola y = x? - 5x + 6 hanno ordinata positiva?

Linsieme delle soluzioni del sistema & I'insieme formato dalle coordinate (x; y) dei punti che appartengono

alla parabola e al semipiano delle ordinate positive.
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l'insieme delle soluzioni della disequazione x*- 5x + 6 > 0 & formato dalle ascisse dei punti della parabola
che si trovano nel semipiano delle ordinate positive: S={x | x €eR, x<2 v x > 3}.
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XX -5x+6>0

ESEMPIO 2
Risolviamo la disequazione x% + 4x + 3 > 0.

Il sistema misto associato alla disequazione e

y=x"—2x+3
y=0

La prima equazione rappresenta una parabola con la concavita rivolta verso l'alto che non
interseca I'asse delle ascisse.

» Linsieme delle soluzioni del sistema € I'insieme formato dalle coordinate (x; y) dei punti
che appartengono alla parabola e al semipiano delle ordinate positive, compreso I'asse delle

ascisse

. r / Linsieme delle soluzioni della disequazione x2 - 2x
+ 3 > 0 e formato dalle ascisse dei punti della
parabola che si trovano nel semipiano delle
ordinate positive o nulle, ovvero

S=R

NOTA : il discriminante dell’equazione associata
NEGATIVO e la disequazione & sempre soddisfatta
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ESEMPIO 3
Risolviamo la disequazione x? - 2x + 4 <0

Scriviamo il sistema misto associato ad essa:

y=x*—2x+4
y <0



La prima equazione rappresenta una parabola con la
VY , concavita rivolta verso I'alto che non interseca I'asse
k ! u delle ascisse.

Linsieme delle soluzioni del sistema e I'insieme
vuoto, perché non esistono punti che appartengono
alla parabola e al semipiano delle ordinate negative.
In questo caso, 'insieme delle soluzioni della
disequazione x?- 2x + 4 < 0 e formato dalle ascisse
dei punti della parabola che si trovano nel semipiano
delle ordinate negative:

S=9

0 X

ESEMPIO 5

Risolviamo la disequazione x2 - 4x + 4 > 0. Scriviamo il solito sistema misto:
y=x*—4x+4
y>0

La prima equazione rappresenta una parabola con la concavita rivolta verso I'alto.

» Determiniamo gli eventuali punti di intersezione della parabola con l'asse delle ascisse
risolvendo il sistema

O (2;0) X

I'equazione x? - 4x + 4 = 0 ammette due radici reali e coincidenti, x1 = x2 = 2. Di conseguenza
la parabola di equazione y = x? - 4x + 4 interseca I'asse delle ascisse nel punto (2; 0).

» Linsieme delle soluzioni del sistema € I'insieme formato dalle coordinate (x; y) dei punti
che appartengono alla parabola e al semipiano delle ordinate positive .

» Linsieme delle soluzioni della disequazione x2 — 4x + 4 > 0 e formato dalle ascisse dei
punti della parabola che si trovano nel semipiano delle ordinate positive: S = {x | x € R, x # 2}.

NOTA: con gli intervalli scriveremmo :



S=(-0,2) U (2, +-)

2

O >

X*—4x+4>0

ESEMPIO 6

Risolviamo la disequazione x? - 6x + 9 > 0.

Il sistema misto associato alla disequazione e
y=x*—6x+9
y=0

La prima equazione rappresenta una parabola con la concavita rivolta verso I'alto.

» Determiniamo gli eventuali punti di intersezione della parabola con I'asse delle ascisse
risolvendo il sistema

Y —
y=x'—6x+9 ‘ :
y=0

O (3;0) X

Poiché I'equazione x2 - 6x + 9 = 0 ammette due radici reali e coincidenti, x1 = x2 = 3, 1a
parabolay = x2 - 6x + 9 interseca |'asse delle ascisse nel punto (3; 0).

» Linsieme delle soluzioni del sistema e I'insieme formato dalle coordinate (x; y) dei punti
che appartengono alla parabola e al semipiano delle ordinate positive, compreso I'asse delle
ascisse

» Linsieme delle soluzioni della disequazione x2 - 6x + 9 > 0 e formato dalle ascisse dei punti
della parabola che si trovano nel semipiano delle ordinate positive o nulle: S = R.
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X2 —6x+9=0




Risolviamo la disequazione x2 - 12x + 36 < 0.

Il sistema misto associato alla disequazione e

y=x>—12x+ 36
y <0

La prima equazione rappresenta una parabola con la concavita rivolta verso l'alto, che
interseca I'asse delle ascisse nel punto (6; 0).
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Dal grafico ricaviamo che I'insieme delle soluzioni del sistema é I'insieme vuoto, perché non
esistono punti che appartengono alla parabola e al semipiano delle ordinate negative

Linsieme delle soluzioni della disequazione x2 - 12x + 36 < 0 e formato dalle ascisse dei punti
della parabola che si trovano nel semipiano delle ordinate negative: S = @.

Risolviamo la disequazione x2 - 14x + 49 < 0.

Il sistema misto associato alla disequazione e

y=x>—14x+49

y<0
La prima equazione rappresenta una parabola con la concavita rivolta verso l'alto, che
interseca I'asse delle ascisse nel punto (7; 0).

Linsieme delle soluzioni del sistema e I'insieme formato dalle coordinate (x; y) dei punti che
appartengono alla parabola e al semipiano delle ordinate negative, compreso l'asse delle
ascisse



O (7;0) X

» Linsieme delle soluzioni della disequazione x2 - 14x 4+ 49 < 0 e formato dall’'unico valore

7
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X*—14x+49<0

x=17.
Risolviamo la disequazione -2x2 + 3x -1 > 0.

P Il sistema misto associato alla disequazione &
y=—2x"+3x—1
y >0

La prima equazione rappresenta una parabola con la concavita rivolta verso il basso, che
interseca I'asse delle ascisse nei punti

(%;o) e (1;0)

» Linsieme delle soluzioni del sistema € I'insieme formato dalle coordinate (x; y) dei punti
che appartengono alla parabola e al semipiano delle ordinate positive.

Y

(1;0)




» Linsieme delle soluzioni della disequazione -2x2 + 3x - 1 > 0 & formato dalle ascisse dei
punti della parabola che si trovano nel semipiano delle ordinate positive:

2 1

O——) >
2x?+3x—-1>0

1
S = {x|xER,E <x<1}
e con gli intervalli (1/2, 1)
Risolviamo la disequazione -3x% + 5x + 2 < 0.

P Il sistema misto associato alla disequazione &

y=-3x*+5x+2
y<0

La prima equazione rappresenta una parabola con la concavita rivolta verso il basso,

che interseca l'asse delle ascisse nei punti

(~L)er

Linsieme delle soluzioni del sistema e I'insieme formato dalle coordinate (x; y) dei punti che
appartengono alla parabola e al semipiano delle ordinate negative.




» Linsieme delle soluzioni della disequazione -3x2 + 5x + 2 < 0 & formato dalle ascisse dei
punti della parabola che si trovano nel semipiano delle ordinate negative:

S = x|x€1%i,}(f:—%\fx>2
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—3X2+5x+2<0

Risolviamo la disequazione 5x2 — 3x — 14 < 0.
Questa volta procediamo per via algebrica. Risolviamo '’equazione associata alla
disequazione:

5x2—-3x—14=0
L'equazione ammette due radici reali e distinte: x1 =-7/5 e xz2 = 2
» 1l coefficiente del termine di secondo grado &: 5> 0

Di conseguenza, per il teorema 1, la disequazione ¢ verificata per valori interni all’intervallo
compreso tra le radici:

S =1x|xeR, —%<X<2



A>0
a>0 a<o
ax*+bx+c>0 X<X;VX> X X, <X <X,
ax’*+bx+c<0 X; < X < X, X< X VX> X,
ax?+bx+c=0 X<X, VXZX, X, SX<X,
ax?+bx+c=<0 X, S XX, X<X,VXZX,

Risolviamo la disequazione -4x2 + 4x + 3 < 0.

» L'equazione associata alla disequazione e: -4x2 4+ 4x+ 3 =0

» L'equazione ammette due radici reali e distinte: x1 =-1/2 e x2= 3/2

A>0
a>0 a<o0
ax?+bx+c>0 X< X VX> X, X, < X <X,
ax’*+bx+c<0 X; < X < X, X<X,VX>X,
ax’+bx+c=0 X< X, VX=X, X, <X <X,
ax*+bx+c=0 X; S X <X, XX, VXZX

Siccome il coefficiente del termine di secondo grado e: -4 < 0, allora la nostra disequazione ¢
verificata per valori esterni all'intervallo compreso tra le radici. Risulta quindi

S:{X|XEE£;, X <

1
—— Vx>
> X

2]



Risolviamo la disequazione 16x? — 8x + 1 > 0.
» L'equazione associata alla disequazione e: 16x2 —8x+1=0
Essa ammette due radici reali e coincidenti: x1 =x2 = 1/4

Siccome il coefficiente del termine di secondo grado e: > 0, allora la disequazione é verificata
per ogni valore di x appartenente a R, escluso %:

A=0
a>0 a<o0
ax*+bx+c>0 X F£ X, impossibile
ax*+bx+c<0 impossibile X# X,
ax’*+bx+c=0 vxeR X=X,
ax*+bx+c<0 X=X, vxeR

L'insieme delle soluzione &

S={x|xeR, x;&z
Risolviamo la disequazione 5x2 — 3x + 8 > 0.
» L'equazione associata alla disequazione é: 5x2 —3x+ 8 =10

Essendo A <0, I'equazione non ammette radici reali.

Siccome il coefficiente del termine di secondo grado & > 0, la disequazione & sempre verificata

A<O
a>0 a<o0
ax*+bx+c>0 Vxc R impossibile
ax*+bx+c<0 impossibile vxeR
ax*+bx+c=0 vxeR impossibile
ax’+bx+c<0 impossibile vxeR

Risulta quindi

S=R




Risolviamo la disequazione -5x2? + 3x - 7 > 0.

L’equazione associata alla disequazione e: -5x? + 3x-7 =0
Essendo A <0, 'equazione non ammette radici reali.

Siccome il coefficiente del termine di secondo grado e < 0, la disequazione non &
mai verificata:

A<O0
a>0 a<o
ax’* + bx+c>0 vxeR impossibile
ax?+bx+c<0 impossibile vxec R
ax?*+bx+c=0 vxeR impossibile
ax’*+bx+c<0 impossibile vxeR

dunque: S=09

Risolviamo la disequazione (x - 1)?-x(2x?+x-2) <-7-(x-3) (2x + 1).
» Risolviamo le parentesi e portiamo tutti i termini al primo membro :
X2 -2x + 1-2x3 -x2 +2x +7 +2x24+x-6x-3 <0

Sommiamo i termini simili:

-2x3+2x2-5x+5<0

Effettuiamo un raccoglimento parziale tra i primi due termini e tra gli ultimi due.
-2x2 (x-1) -5 (x-1) <0

(2x2+5) (x-1) >0

Studiamo i due fattori separatamente. Il primo fattore e sempre positivo mentre
x-1 € positivo solo per x > 1.

La soluzione richiesta € qundi

S={x|xeR, x> 1}

Risolviamo la disequazione

(2x2-5x+2) (1-x?) = 0.

Essendo la disequazione scritta come prodotto di due fattori, studiamo
direttamente il segno di ogni fattore della disequazione ponendolo maggiore
o uguale a zero:

1° fattore: 2x2-5x+2 >0

Risolviamo con il metodo grafico la disequazione.

Il sistema misto associato e



y=2x*—5x+2
y=0
y = 2x? - 5x + 2 rappresenta una parabola con la concavita rivolta verso l'alto.

L'equazione 2x? - 5x + 2 = 0 ammette due soluzioni reali e distinte, x1 =72 e x2
=2

Che sono le ascisse dei punti di intersezione della parabola con I'asse delle
ascisse.

y = 0 rappresenta il semipiano delle ordinate positive, incluso I'asse delle
ascisse.

Linsieme delle soluzioni della disequazione e

SZ{X‘XEE,X%%VK?2}



2° fattore: 1 —x2=0 A FIG.

y
Risolviamo con il metodo grafico la disequazione. — 28
: . L y=—x"+1
Il sistema misto associato & 1 1
y=0 >
@) X

y=—x*+ 1 rappresenta una parabola con la
concavita rivolta verso il basso.

Lequazione x* — 1 = 0 ammette due soluzioni
reali e distinte, x, = -1 e x, =1, che sono

le ascisse dei punti di intersezione della
parabola con l'asse delle ascisse.

I
y = 0 rappresenta il semipiano delle ordinate ' '
positive, incluso I'asse delle ascisse.

Linsieme delle soluzioni della disequazioneé S ={x|x € &, -1 <x < 1}

Lo schema grafico risolutivo é: 1
-1 5 12
Segnodi2x>-5x+2 + | + | — | — | + !
Segnodi1l-x2 - + + | = _
Segnodi (2x2—5x+2)(1 —x3) — + — | + —

Poiché stiamo cercando gliintervalli in cui il prodotto & positivo o nullo, I'insieme delle

soluzioni della disequazione & S = {x|x€ R,-1<x< %\f T<x< 2}.



2 __ _ 3 2
X—1 x—-1_Xx=+x

Risolviamo la disequazione = + 2.
a Xx—2 x+2° x—a4
» Trasportiamo tutti i termini al primo membro e
. . . ) -2+ 2x+4
portiamo le frazioni allo stesso denominatore: =0
o _ x—2)(x+2)
» Determiniamo il segno di ogni polinomio
della disequazione ponendo:
« maggiori o uguali a zero quelli del numeratore: -2+ 2x+4=0
« maggiori di zero quelli del denominatore: X—2>08x+2>0

» Risolviamo con il metodo algebrico la disequazione
—2x? 4+ 2x + 4 = 0, che diventa, applicando il secondo
principio di equivalenza, x> — x—2=0.

» Llequazione associata alla disequazione é: ¥*—-x—2=0

+ |l discriminante dell'equazione e: A=1+8=9

» Lequazione ammette due radici reali: =1 x=2

+ Linsieme delle soluzioni della disequazione e: S=|xeRk -1<x<2}

La disequazione x — 2 > 0 ha soluzione: x> 2

La disequazione x + 2 > 0 ha soluzione: X>-=2

Lo schema grafico risolutivo e: DT 5 x

Segnodi-2x?+2x+4 - - + -

» Poiché stiamo cercando gli intervalli Segnodix-2 - | - i

in cui la frazione & positiva o nulla, _ T

I'insieme delle soluzioni e segnodix+2 - ) i i i

S={x|xeR -2 <x< -1} Segnodi —2¢+2x+4 [ | | _

(x—2)(x+2)

O



Risolviamo la disequazione

x—1

(x —3)2 0

—2x—8)

» Determiniamo il segno di ogni polinomio della
disequazione:

» Ladisequazionex —1

= 0 ha soluzione:

» Ladisequazione (x — 3)* > 0 ha soluzione:

» Risolviamo con il metodo algebrico la disequazione

—2x—8>0.

L'equazione associata alla disequazione é:

Il discriminante dell'equazione e:

Lequazione ammette due radici reali:

Linsieme delle soluzioni della disequazione é:

» Lo schema grafico risolutivo é:

Segno di

Segnodix—1

Segno di (x— 3)?

Segnodix?-2x-8
x—1
(x—3)? (x*—2x—-8)

x—1=20

x—3)?%>0
—2x—8>0

x=1

X#3
—2x—8=0

A _ _

2 =1+8=9
=-2; x,=4

S=i|xeR x<-2Vx>4}
-2 1 3 4 X

P

_— - - - - ]
- - - - -
+ - _ ] - +
] + — ] +

» Poiché stiamo cercando gli intervalli in cui la frazione e negativa o nulla, I'insieme delle
<x<4Ax#3L

soluzionie S={x|xe R, x<-2Vv1

32-52 [INEHHSSANE Risolvi graficamente le seguenti disequazioni di secondo grado.

32
33
ﬁ
35
36
37
38
39
_40
ﬂ
ﬂ

Risolvi per via algebrica le seguenti disequazioni di secondo grado

252 —-420
4x —x2=0
3x—-7x*<0
X*+4x—-21>0
xX*+26—-15x>0
X*+12x—-85<0
2x¢*-x—-1<0
232 -2x+4<0
252 —-10x+120

6x*+x—1<0

2x2—13x+15<0

2 2
< —— j}_
|:X\_ vV X 5]

[0 <x<4]

[xzé()vx-?a%]

[x <« =7 Vv x>3]

[x<2vx>13]

(17 < x < 5]

[—%<x<1]

@

]

£3x2710x+320 [xs:%\/x.z?.]
ﬁ72x2fx+1>0 [—W<x<i]
45 3¢ +21x-18>0 [1<x<§]
_46 x*-8x-33<0 [3<x<11]
47 —x*+12x-35<0 x<5Vx>7]
48 —x*-16x-48<0 X< —12Vvx=-4]
49 -2x¢-61x-87>0 —29£x<»—%
50 4x-24x+36<0 [x=3]
if4x2+28x74920 [x:%
2 V22X —3x—2x+/6 <0 v""g<x<¢’§




1103 (x— 3P+ (x+ 77— 2x+ 1P —2x—12+6>0 [2_3‘/W <x< 2+3‘/W
F104 3(x—7)? < (4x — 1)(x + 3) + 150 [x < =53 vV x > 0]

21 9 3
1105 (X_”(X+1)+1+4X+_T<_IX [_7<X<E
106 x(x+1)f(.x+%)>%fx XQ_S_—F Vox= J?96>_3
1107 x(x2+1)+x(x3—1) >—%—1 [vx € B]
0108 2(x + 12— (2x+ 1)(x—4) < -4 — x? [-10 < x < =1]
109 2 -2 +x) +xX <x(x+Nx+3)+1 x<¥ Y, x>_31+—0‘/@
i110 ’h;+xoﬁLS)+(x—1}2>(x—1)(x+1)+2(1—x)+x_1 [x<—5\ffx>—%]

122-152 Risolvi le seguenti disequazioni prodotto di pil polinomi.

122 (2 —6x+18)(4x —x3) < 0 [x <0V x> 4]
123 3-5x-2) (X +x+1) 20 [fasxs%]
124 (x2—2x+1)(x—1}2(2x7%)>0 [x=1VX>%]
125 (x—2P(x - 3)(x + 5)(x* + 64) > 0 X< -5Vx=2Vxz=3]
mx5+5x“+10x3+10x2+5x+1>0 x> —1]
127 X +2x —6x* = 22x-15<0 -1 <x< 3]
1128 (- N=x-1N@2-5x-3x) <0 [fzsxs—w%gx@]
1129 (¢ + 1)(3x* ~ 9 (Bx— 1) > 0 [—ﬁq<%w>ﬁ]
1130 x(x—2)(x* - 7x+12) >0 Xx<O0Vv2<x<3vx=4]
F131 (¢ + 6x = 10)(4x2 = 12x = 16) (0,5%* — ) < 0 X<-1vO0<x<2Vx=4]
1132 (x—%)(2x73x276)20 [xé%
1133 X(x-2)x-x) <0 [x = 0]
1134 (- 3)3%¢ - 5x—2) >0 [—%£x£2
F135 (5 +3x+7) (¥ -4 (2/2x -5 >0 xe—zvosxs%\/z VX =2
1136 (36— x)(6x —x* ~5)(-9 —x)) >0 [6<x<1V5<x<6]
|u (=2 —Ax -4 +50+1)<0 [x<-5vx=-2vx=0]
[138 (x*+1N(1-x<0 x<—-1vx=1]

RISOLVI LE SEGUENTI DISEQUAZIONI FRATTE



25x* —4

— 24 2x+5

:d — — — — - - —
GEREREREERIZIE
(=) wn =] w N - o 0 ©

1167

2)(2

2,—‘<‘0
X —6x+9

2x+3—x2 <0

9—x?

ox—4
X+ax+7 7
1—x
1—2x
1—3x
1T—x

2

(x+2) <
X+6
(x+1)7
(x+ 3P

>0

x2—15x+ 50

x—1

X2+ 12x+ 32

x—3

>0

<0

2 2
<-Lvyxz==£
X 5\/x s
[x =10]
[-3<x<-1]
2 2
<—Svyxz=<
[x<-2ux>2]
1
= <x<
[2<x 1]
[x<l\fx>1]
3
x<—6Vv x=-2]
x<—3vx>-1]

[T<x<5V x>10]

[x<—-8v—-4<x<3]

1168
1168
1170
7
1172
1173
1174
175
1176

1177

x2—4x—21
X2+ 8x+15
xt—1 >
X —1
x> —27
23+ 11x—40
27 +x—1
x—4
25x%—1
5x*—26x+5
X2+ 4x — 21 -0
X—2x+5
X2+ 2x
X —6x+9
5X2*'|8X+9>0
2_ _ =
X—x—6
2

<0

0

>0

=0

1—x

—2x =2

10x° L_X

X+x—6

2—x x+3

[-5<x<-3V-3<x<T7]

T <x<1vx>1]

[x<78\f%<x~<\3]

1
- — >
[1<x<2Vx 4]

1 1
—— < < —
[ 5 X SAX?&S]

x<s-7vxz=3]

X< -2Vx=20Ax#3]

[x <*2\/X2%/\X#3]

[xé—]v0<x£%

<1 [3<x<2]



